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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo quantificar os metais potencialmente téxicos cadmio
(Cd) e chumbo (Pb) em racdes mineralizadas para bovinos de leite comercializadas
na cidade de Cuiab4-Mato Grosso, Brasil. Para isso foram coletadas 3 lotes de 10
amostras, coletadas em diferentes comércios agropecuarios do municipio entre o
periodo de agosto de 2014, fevereiro e agosto de 2015. As amostras foram
homogeneizadas, pulverizadas, peneiradas e seca em estufa a 60 °C, seguida pela
decomposicao por via imida em bloco digestor. As determinacfes foram feitas pela
espectrometria de absorcdo atbmica em chama e a precisédo e exatiddo do método
foi avaliada pelo teste de adicdo e recuperacdo dos analitos. Os resultados obtidos
foram comparados com as legislacdes internacional sobre nutricAo animal da
National Research Council (NRC) e Unido Europeia e também com outros trabalhos
existentes na literatura nacional. Os coeficientes de correlacdo linear (r) foram
maiores que 0,99 e, os limites de deteccdo e quantificacdo instrumentais variaram
entre 0,18 a 0,64 mg kg* e 0,54 a 1,93 mg kg? respectivamente. As porcentagens
de recuperacao variaram de 75 a 113%, com desvios padrdes relativos menores que
11%. Diferencas significativas foram verificadas entre concentragbes dos analitos e
as amostras (p<0,05), o que pode ser atribuido a heterogeneidade das amostras e
aos diferentes niveis de adicdo de fosforo neste tipo de alimento que variam de
acordo com a exigéncia nutricional do animal. Para o Cd, 60% das amostras
apresentaram teores acima dos limites maximos estabelecidos pela NRC e Unido
Europeia. Para o Pb, 90% das amostras apresentaram valorem acima do aceitavel
pela Unido Europeia.



Frente ao alto teor dos metais potencialmente toxicos encontrados nesse estudo,
pode-se concluir a necessidade de monitoramento por parte dos fabricantes, pois
ambos o0s contaminantes possuem o efeito cumulativo toxicos ao animal e por
conseguinte ao homem.

Palavras-chave: Metais, Suplementos minerais, Rebanho Leitero

ABSTRACT

This study aimed to quantify two potentially toxic metal, cadmium (Cd) and lead (Pb),
present in mineralized feed for bovine commonly sold in Cuiaba, Mato Grosso, Brazil.
Three batches of 10 samples each were collected from different agricultural trades in
the local market in the period between August 2014 and February and August 2015.
The samples were homogenized, pulverized, sieved and dried in an oven at 60°C,
followed by wet in digester block decomposition. The determinations were made by
atomic absorption spectrometry and the precision and accuracy of the method was
evaluated by the addition and recovery of analytes test. The results were compared
to the international legal requirements on animal nutrition according to National
Research Council, European Union and also on other national literature. Linear
correlation coefficients (r) were greater than 0.99 and the instrumental limits of
detection and quantification ranged from 0.18 to 0.64 mg.kg™* and 0.54 to 1.93 mg.kg"
1, respectively. The recovery percentages ranged from 75 to 113% with relative
standard deviations smaller than 11%. Significant differences were found between
concentrations of analytes and samples (p <0.05), which may be attributed to sample
heterogeneity and different addition levels of phosphorus in this type of food and its
variation according to the animal nutritional requirements. For Cd, 60% of the
samples showed levels above the maximum limits established by the NRC and the
European Union. For Pb, 90% of the samples showed levels above the acceptable to
the European Union limits. Based on the results presented in this work, toxic metals
monitoring by manufactures is necessary to assure the food quality to the animals.

Keywords: Metals, mineral supplements , dairy herd
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo, é o segundo maior
produtor e exportador mundial de carne bovina e o 5° maior produtor de leite,
destacando com um total de 34,2 bilhdes de litros por ano, ficando atras somente da
Unido Europeia, india, Estados Unidos e China (USDA, 2015).

O pais contribui com um efetivo de rebanhos em aproximadamente 212,3
milhdes de cabecas e Mato Grosso contribui com 28, 6 milhdes de cabecas,
destacando-se entre os maiores do pais, e € 0 oitavo produtor brasileiro de leite,
estimativa de crescimento de 139% nos proximos dez anos e expectativa de ser o 6°
maior produtor, com a possibilidade de aumento do rebanho leiteiro e melhoras na
alimentacéo do rebanho (IBGE, 2014; IMEA, 2012).

O Estado de Mato Grosso € formado por uma vasta extensao de terras o que
contribui para a producdo de bovinos através da pecuéria extensiva, com grandes
areas naturais transformadas em pastagens, fonte de nutriente e baixo custo
utilizados como alimento pelos rebanhos (HOFFMANN et al., 2014). Porém, na
época de baixa precipitacdo e estacionalidade de producédo, a pecuaria enfrenta
gueda da qualidade nutricional da pastagem e diminuicdo da producéo de forrageira.
Dessa forma os animais ndo conseguem suprir toda demanda de minerais, 0 que
pode acarretar em deficiéncia na produtividade, provocando a diminui¢cdo da taxa de
crescimento e ganho de peso, baixa eficiéncia reprodutiva e reducéo da producao de
carne e leite (MORAES, 2012). Com isso, ha a necessidade de atender a deficiéncia
nutricional do rebanho por macroelementos como o célcio, fésforo, magnésio,
enxofre, potassio, sédio e cloro e por microelementos como o ferro, zinco, cobre,
manganés, cobalto, iodo e selénio a fim de garantir o desenvolvimento do animal
(AMMERMAN et al., 1977). Para isso, é feita a suplementacdo do rebanho através
de racBes mineralizadas e formulacdes minerais. Porém os elementos ndo sao
obtidos e fornecidos puro como um produto quimico, muitos sdo obtidos de minérios,
através de pouco processamento ou purificacdo e outros através de subprodutos de
processos industriais, e além disso, essas fontes podem conter outros elementos
gue néo sao desejados (AMMERMAN et al., 1977).

O Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento por meio da Portaria

SDR n°. 20 de 06/07/1997 liberou o uso de fontes alternativas de fésforo a partir de
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fosfatos de rochas (BRASIL, 1997), Com isso, a Legislacdo permitiu o uso de
matérias primas em fungdo do menor preco, com baixa disponibilidade de fosforo e
rica em impurezas. Diante disto, as formulacées minerais para bovinos podem estar
contaminadas por metais toxicos, como Pb e Cd, pois 0s mesmos estdo presentes
na constituicdo de solos e rochas, principalmente as fosfatadas.

Classificado como o elemento quimico de maior risco a saude dos animais de
criacdo, com potencial importancia na espécie bovina (BUTURE et al; 2005), o
cadmio é considerado um metal altamente téxico, sendo descrito como um dos mais
perigosos entre os elementos tracos, pois mesmo nao possuindo nenhuma funcao
biolégica conhecida em animais ou seres humanos, imita acdes de outros metais
essenciais, sendo que 0 seu contato se da por vias inalatoria e digestiva (PASSAGLI
E PAULA, 2011). O mesmo causa severas alteracdes patologicas, em bovinos e,
acumula-se no leite e carne e, acomete, principalmente os animais deficientes em
calcio, ferro e zinco, pois 0s mesmos previnem sinais de envenenamento por caddmio
(AMMERMAN, 2014; GONCALVES, 2007a; 2010b).

Em seres humanos, o cadmio, acumula-se no organismo humano, podendo
causar osteomacia, calcificagdo nos rins, deformacdo Ossea, disfuncdo renal,
cancer, doengas cardiovasculares, retardamento de crescimento e morte (CUNHA &
MACHADO, 2004).

O chumbo é um elemento de ocorréncia natural, conhecido por afetar todos
0s Orgaos e sistemas do corpo humano, ndo possui henhuma acéo fisiolégica no
organismo, provocando envenenamento crénico (saturnismo), danos irreversiveis ao
cérebro, principalmente em criancas, hiperatividade, retardamento de crescimento,
anemia, tumores renais e, se ingerido por muito tempo pode ser letal (CUNHA &
MACHADO, 2004; PASSAGLI E PAULA, 2011).

Em bovinos, este contaminante € a causa comum de intoxicacdo, sendo
altamente téxico, provocando importantes alteracbes clinicas, principalmente
reprodutivas, inclusive o aborto, e também pode acumular nos tecidos destes
animais e ser eliminado através de produtos e/ou subprodutos, como a carne e o
leite, 0 que representa riscos a saude publica (MARCAL et, al. 2003b). A maior parte
do chumbo entra no organismo destes animais pelas vias respiratorias e
gastrintestinal (PASSAGLI E PAULA, 2011).
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Ambos os elementos tem efeito acumulativo, sua ingestdo pode resultar em
uma cadeia tréfica comprometida, atingindo os animais, seus derivados, como a
carne, o leite (Unica fonte de nutrientes para jovens mamiferos, formado por uma
mistura complexa de lipidios, proteinas, hidratos de carbono, vitaminas e minerais)
(SWAISGOOD, 2010 apud SANTOS et al.,, 2015), onde o0 mesmo deve ser um
alimento de qualidade, obtidos de forma adequada, por animais saudaveis e isentos
de qualquer forma de contaminacdo (OKADA et al., 1997), e ao homem. Sendo que
sua concentracdo nos tecidos é proporcional a sua ingestao (SHIRLEY, 1985 apud
BUTURE; MARCAL, 2005).

Muitos estudos nacionais e internacionais tem evidenciado a contaminacéo
de formulagdes minerais fornecidas ao rebanho, bem como os alimentos, como a
carne, leite e seus derivados. Neste contexto, o trabalho teve como objetivo
determinar a concentracdo dos metais toxicos Cd e Pb em diferentes racdes

minerais para bovinos de leite comercializados na cidade de Cuiaba-Mato Grosso.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Material

2.1.1 Instrumentacao

As medidas de massa foram feitas em uma balanca analitica Marca Marte®
Modelo AW 220 (precisao de = 0,0001 g). A secagem das amostras foi feita em
estufa de secagem modelo Orion 515. O procedimento de preparo das amostras
feito por decomposicdo por via Umida em bloco digestor marca Quimis®. Para o
preparo das solugbes padrdao de calibragdo e das amostras foram utilizadas
micropipetas da marca Boeco Germany® com capacidade de 50-200 pyL e da marca
Eppendorf ® com capacidade de 100-1000 pL.

Para a quantificacdo dos analitos foram utilizado um espectrébmetro de
absorcdo atdmica em chama modelo SpectrAA 220 e lampadas de catodo oco
ambos da marca Varian®. Acetileno e ar comprimido foram utilizados como gases

combustiveis e oxidantes, respectivamente. A taxa de aspiracdo dos padrbes de
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calibracdo e das amostras foi ajustada em 2,2 + 0,2 mL min -1. Todas as

determinacdes foram feitas de acordo com as recomendacdes do fabricante.

2.1.2 Reagentes e solucdes

Para o preparo das solucdes padrao de calibragdo e das amostras foram
utilizadas agua deionizada de alta pureza (resistividade 18,2 MQ cm 1) obtida em
sistema deionizador da marca Millipore®. As solucdes padrbes de calibracdo foram
feitas por meio de diluicbes sucessivas de padrdes espectroscopicos aquosos de
1000 mg Lt em meio aquoso. Nos testes de adicdo e recuperacdo, as fortificacoes
foram feitas por meio da adicdo de volumes previamente calculados dos padrdes

espectroscopicos.

Para a execucao do procedimento de preparo de amostra por decomposicao
por via imida foram utilizadas acido nitrico 65% (v/v) e peroxido de hidrogénio 30%

(v/v) P.A, ambos da marca Qhemis®.

2.1.3 Descontaminacdo das vidrarias e frascos de acondicionamento

As vidrarias e os frascos para armazenamento de solucbes e amostras foram
lavados com detergente comum e enxaguados com agua da torneira, em seguida,
foram imersos em solugédo de Extran Alcalino MA 01, 1,0 % (v/v) por 24 horas e
enxaguados com agua da torneira. Posteriormente foram descontaminados por meio
da imersdo em solucdo 10% (v/v) HNOs por 24 horas, e apos este periodo foram

enxaguados abundantemente com agua deionizada.

2.1.4 Amostras

Dez amostras de ragbes mineralizadas para bovinos de leite foram coletadas
diretamente do estoque disponivel em estabelecimentos comerciais de Cuiaba — MT,
entre os periodos de agosto de 2014 (primeiro lote), fevereiro de 2015 (segundo
lote) e agosto de 2015 (terceiro lote). Todas as amostras foram acondicionadas em
recipientes de plasticos e identificadas por numeracéao.
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2.2 Métodos

2.2.1.1.Procedimento de preparo de amostras

Inicialmente, as amostras foram homogeneizadas, pulverizadas em um
almofariz, e posteriormente peneiradas em peneira granulométrica com malha de
0,150 mm. Em seguida, 1,5 g de amostra foram secas em estufa de secagem numa
temperatura de 60°C até peso constante. Apos esta etapa, 0,5 g da amostra seca
foram inseridas em tubo digestor, e posteriormente foram adicionados ao tubo 5,0
mL de acido nitrico concentrado 65% (v:v) e 1,0 mL de peroxido de hidrogénio 30%
(v:v). Os tubos digestores foram levados para aquecimento em bloco digestor numa
temperatura de 100 a 120°C por 6 horas. A completa decomposi¢cdo da amostra foi
verificada apds a completa liberacdo de fumos vermelhos e marrons e a néo
formacdo de espumas. Apés o término da decomposicdo, o digerido foi filtrado em
papéis de filtro quantitativos, transferidos quantitativamente para baldo volumétrico
de 50 mL e diluido até a marca de afericdo com agua deionizada.

2.2.1.2 Determinacdo da concentracdo de Cd e Pb em racdes mineralizadas

para bovinos de leite comercializadas em Cuiaba-MT

Curvas analiticas foram construidas utilizando o método da padronizacéo
externa com as seguintes faixas de concentracédo: 0,0 - 0,2 mg L* de Cd e 0,0 - 3,0
mg L de Pb a partir de diluicbes sucessivas de padrdes espectroscopicos aquosos
1000 mg Lt em meio aquoso. Estas curvas foram utilizadas para a obtencdo dos
parametros instrumentais e na determinacdo da concentracdo dos metais nas
amostras previamente preparadas de acordo com o item descrito anteriormente.
Todas as leituras das amostras foram feitas em triplicata e acompanhadas de um
branco analitico.

Devido a auséncia de material certificado de referéncia, a exatiddo e a
precisdo do método utilizado foram verificadas por meio de testes de adi¢cdo e
recuperacdo dos analitos em um nivel de fortificacdo de (50%) realizada em dois
lotes de amostras. Apos a fortificacdo das amostras, os recipientes foram cobertos e
permaneceram em repouso por 24 horas a fim de garantir a completa interagao

entre os analitos e as amostras. Em seguida, as amostras foram decompostas por
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via umida, conforme descrito anteriormente. A precisao instrumental dos analitos foi
calculada a partir do desvio padréo relativo (% DPR) de dez medidas consecutivas
10 (n =10) de uma amostra.

Os valores de recuperacao e a % D.P.R. foram comparados com os valores
de recuperagdo do analito em funcdo da concentragdo sugeridos pelo manual da
Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 2012).

Os valores encontrados na determinacdo da concentracdo dos metais nas
amostras foram comparados com a Legislacéo Internacional sobre nutricdo animal
(NRC, 2000; European Commission, 2003) e também com outros trabalhos
existentes na literatura nacional e internacional. Para verificar a existéncia de
diferencas significativas entre as amostras com relacéo a concentracdo de cada um
dos metais, foram feitas a Analise de Variancia (ANOVA) e o teste de Tukey (p =
0,05) utilizando o programa ASSISTAT®.

2.2.3 Tratamento dos residuos gerados na execuc¢ado do projeto

Todos os residuos dos procedimentos executados neste trabalho como
solugdes &cidas, solucdes de metais, oriundos de diluicdes sucessivas, lavagens
dos frascos, entre outros, foram tratados conforme procedimento adotado no
IQ/UNESP/CAr (UNESP, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os intervalos de concentracdo avaliados, os valores de coeficiente de
correlacdo linear (r) foram superiores a 0,99, indicando uma excelente correlacao
entre a absorbancia e a concentragcdo dos analitos. Os limites de deteccéo e
quantificagcdo instrumentais foram inferiores a 1,93 mg kg? o que permite quantificar
0s analitos nas amostras de ragdo mineralizada de acordo com os limites maximos
recomendados pela legislagao.

A porcentagem de recuperacédo dos analitos variaram de 75 a 113%, com %
DPR inferiores a 11%. Para niveis de fortificacdo com concentracées de mg kg, a
porcentagem de recuperacdo permitida pode variar de 80 a 110% com % DPR de
até 11% (TAVENIERS, 2004). Porém, dependendo do tipo e complexidade da
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matriz, proposito da anélise e método analitico utilizado sdo permitidas recuperacdes
entre 50 a 120% com precisdo de até + 15% (RIBANI, 2004). Sendo assim, 0s
resultados apresentados indicam que o método utilizado neste trabalho possui
exatiddo e precisdo adequadas para a quantificacdo dos analitos nas amostras
avaliadas.

Os valores encontrados na determinacdo da concentracdo dos metais
potencialmente toxicos Cd e Pb nas amostras de ra¢des mineralizadas para bovinos
de leite, bem como, os valores maximos aceitaveis pela Legislacdo Internacional
(National Research Council, 2000 e European Union,2003), visto que o Brasil nao
possui Legislagdo sobre contaminantes em alimentacdo para bovinos, estao

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Concentracédo (mg kg?) dos analitos nas amostras de racdes mineralizadas para
bovinos de leite comercializados em Cuiabd, Mato Grosso, Brasil (valor médio dos trés lotes
+ DPR, n=3).

N° amostra Concentracdo (mg kg?) + DPR %
Cd Pb
L 01 4,102 £ 0,47 21,422+ 1,49
L 02 4,142 + 0,23 21,76 + 0,68
L 03 5,902 + 2,32 33,082 + 12,27
L 04 4,332+ 1,06 20,46 + 4,67
L 05 4,502+ 1,06 19,592 + 3,39
L 06 <LQl 8,04% +1,35
L 07 1,16¢+ 0,04 8,023 + 4,23
L 08 <LQl 4,89+ 0,18
L 09 <LQl 7,45 + 4,31
L 10 <LQl <LQl
LMA (mg kg™?) 0,5t 30,0t
1,0° 5,0?

N°= Numero de amostras.

LMA= Limite Maximo Aceitavel/ 1. National Research Council, (2000) / 2. European Union (European
Commission, 2003). 2. Diferencas significativas (p<0,05) entre as médias em uma mesma coluna
sédo indicadas por letras diferentes. LQI= Limite de quantificacdo instrumental; 0,54 mg kg (Cd) e
1,93 mg kg* (Pb).

Diferencas significativas foram verificadas entre as concentragcdes dos
analitos nas amostras (p < 0,05), o que pode ser atribuido a heterogeneidade das
amostras e aos diferentes niveis de adicdo de fosforo neste tipo de alimento que

variam de acordo com a exigéncia nutricional do animal.

Os teores médios de cadmio encontrados em seis das dez amostras de

ragcbes mineralizadas foram superiores aos limites maximos aceitaveis (LMA)
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estabelecidos pelas legislacdes sobre nutricdo animal da NRC (2000) e Uniao
Europeia (2003). As quatro amostras restantes estiveram abaixo do limite de

quantificacdo instrumental.

Para o chumbo, os teores médios encontrados variaram de 4,89 mg kg!
(amostra 8) a 33,08 mg kg* (amostra 3), sendo que apenas uma amostra (L 03)
apresentou valor acima do maximo aceitavel mencionado pela NRC (2000). Porém,
quando os resultados foram comparados com a legislacdo da Unido Européia
(European Commission, 2003), que estabelece o maximo de 5,0 mg kg?, nove das

dez amostras apresentaram valores acima do limite maximo aceitavel.

Os resultados dos teores médios de cadmio encontrados em seis das dez
amostras de racdes mineralizadas apresentaram superior aos limites maximos
aceitaveis (LMA) estabelecidos pelas legislacdes sobre nutricdo animal da NRC
(2000) e Unido Europeia (2003). As quatro amostras restantes estiveram abaixo do

limite de quantificacdo do método.

Para o chumbo, os teores médios encontrados variaram de 4,89 mg/kg
(amostra 8) a 33,08 mg/kg (amostra 3), apresentando apenas 1 amostra com valor
acima do maximo aceitdvel mencionado pela NRC (2000). Porém comparando com
a legislagao da European Union (EUROPEAN COMMISSION, 2003), que estabelece
o maximo de 5,0 mg kg?, nove das dez amostras apresentaram valores acima do
limite maximo aceitavel. Apenas uma amostra apresentou-se abaixo do limite de

guantificacdo do método.

Os resultados dos teores de Cd e Pb encontrados podem ter relacdo com o
fosforo, uma vez que este é o nutriente mineral com maior importancia na
alimentacdo do rebanho, atribuidas &s funcbes desempenhadas no organismo
animal e é responsavel pelo elevado custo do produto final (LOPES, 2001;
TEIXEIRA, 2005), bem como, ao fato da liberacdo do uso de fontes alternativas de
fésforo a partir de fosfatos de rochas, por meio da Portaria SDR n°. 20 de
06/07/1997 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Com isso, a
Legislacdo permitiu o uso de matérias primas em funcdo do menor preco, com baixa

disponibilidade de fésforo e rica em impurezas, como o Cd e o Pb.
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E importante dizer que, estes dois metais toxicos podem causar severas
alteracbes patologicas em bovinos, também acumula-se na carne, leite e derivados,
e, por consequéncia, atingir os seres humanos através da cadeia alimentar
(AMMERMAN, 2014; GONCALVES, 2007a; 2010b).

Varios trabalhos tem evidenciado a contaminacdo por Cd e Pb em
suplementos e/ou ragBes para bovinos evidenciando o uso de matéria prima de
baixa qualidade na fabricac&o deste tipo de alimento.

BUTURE et, al. (2005) avaliou os teores de Cd e Pb em suplementos minerais
para bovinos comercializados no Estado do Parana e observou que em 30 diferentes
marcas analisadas, 21 marcas apresentaram niveis de chumbo superiores ao limite
maximo aceitavel pelo NRC. Todas as amostras apresentaram concentracao de Cd
acima do valor maximo estipulado pelo NRC.

GONCALVES et, al. (2010), avaliou a concentracdo de chumbo, cadmio e a
solubilidade de fosforo em suplementos minerais para bovinos comercializados no
Estado de Goias e verificou que 50% das amostras apresentaram teores de Cd e Pb
acima dos valores permitidos pelo NRC e de outros trabalhos descritos pela
literatura nacional. Também foi verificada a baixa solubilidade de fosforo nas
amostras, o que indica o uso de fontes ndo convencionais deste elemento para a
elaboracéo das formulacoes.

MARCAL et, al. (2004), determinou a concentracdo de Cd e Pb em
suplementos minerais para bovinos comercializados na cidade de Londrina — PR, e
em 10 diferentes marcas analisadas, seis apresentaram niveis de chumbo
inorganico superiores ao limite maximo aceitavel pelo NRC, e, todas as amostras
apresentaram niveis de Cd superior a 0,5 mg kg-1, que € o valor maximo aceitavel
pelo NRC.

MARCAL et, al. (2003a) determinou a concentracdo de Pb em diferentes
formulagc6es minerais comercializadas no Estado de Sao Paulo, e verificou que das
24 amostras analisadas, 16 tiveram valores superiores aos valores maximos
permitidos pelo NRC.

No mesmo ano, MARCAL et, al. (2003b), determinou a concentracédo de Pb
em suplementos minerais comercializados no Estado de Mato Grosso do Sul e de 19
amostras analisadas, onze apresentaram valores acima do permitido pelo NRC.
Ainda em 2003, mesmo autor também determinou a concentracdo de cadmio em

misturas minerais para bovinos em amostras de diferentes Estados brasileiros e
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observou que 33 amostras das 37 analisadas apresentaram valores acima dos
estipulados pelo NRC (Marcal et.al.2003 c).

BELIVERMIS et, al. (2012) determinou a concentracdo de Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Ni, Pb e Zn em amostras de ra¢des bovinas da regido de Thrace na Turquia e
verificou que a concentragdo de Cd nas amostras estava acima do permitido pela
Legislagéo Internacional.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho indicam que as racdes mineralizadas
utilizadas na alimentacdo do gado de leite comercializadas em Cuiaba-MT estdo
contaminadas pelos metais potencialmente téxicos Cd e Pb. Portanto, o rebanho
bovino leitero podem ser uma potencial fonte de contaminagdo de produtos e
subprodutos, trazendo riscos de contaminacdo que afetam a saude dos animais e,
por conseguinte o homem através da cadeia tréfica, representando risco a saude
publica.

Frente a expectativa de crescimento do rebanho leiteiro no Estado de Mato
Grosso, se faz necessario o conhecimento de que esses produtos estao
contaminados, podendo assim ajudar as autoridades competentes a intensificar a
fiscalizacdo destes produtos e assim tomar as medidas corretivas e preventivas para
eliminar os riscos de contaminacao que afetam a salde dos animais e também dos

consumidores de leite e seus derivados.
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